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La Ciencia, desde Morelos para el mundo

Utilidad de los virus en nanotecnologia

M. en C. Germdn Plascencia-Vi-
lla, Estudiante de Doctorado en
Ciencias Bioquimicas

Dra. Laura A. Palomares, Inves-
tigadora del Instituto de Biotec-
nologia de la UN.A.M.

Dr. Octavio Tonatiuh Ramirez,
Investigador y Jefe del Depar-
tamento de Medicina Molecular
y Bioprocesos del Instituto de
Biotecnologia de la U.N.A.M.,
Miembro de la Academia de
Ciencias de Morelos

0os componentes electrd-
nicos cada vez son mas
pequenos. Esta miniatu-

rizacion ha llegado casi al limite
ya que los procesos para fabricar
estos dispositivos son cada vez
més complicados y costosos. Una
nueva tendencia es formar estos
microcomponentes mediante el
ensamblaje de los 4tomos o de las
moléculas que los componen, la
pregunta es ;como lograrlo en for-
ma eficiente y a bajo costo? Pues
los VIRUS saben muy bien como
hacer esto y podemos aprender de
ellos, ya que la mayoria de los vi-
rus poseen capacidad de autoen-
samblaje desarrollada a través de
millones de afos de evolucion en
estructuras esféricas (icosaedros)
o tubulares (cilindros o helicoi-
dales) formadas por medio del
autoensamblaje, logrando estruc-
turas altamente organizadas, si-
métricas y homogéneas.

Las aplicaciones y usos de los vi-
rus son como vacunas, sistemas de
diagnostico y vehiculos o vectores
de terapia génica, desarrollados a
través de procesos biotecnologi-
cos. Una nueva aplicacion de las
estructuras formadas por las pro-
tefnas virales es como componen-
tes micro y nanoelectronicos, ya
que pueden servir como un molde
sobre el cual se sintetizan o con-
jugan diferentes compuestos inor-
ganicos sobre algunos aminoaci-
dos que componen las proteinas
de la capside viral. El resultado es
un nanomaterial hibrido con una
matriz bioldgica con compuestos
inorgénicos (metales, materiales
magnéticos, semiconductores,
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fluorescentes, etc.) que les im-
partiran nuevas propiedades tales
como absorber, transportar y ge-
nerar energia, sintetizar compues-
tos, almacenar informacion, fun-
cionar como sensores, emitir luz,
para sistemas de diagnostico y de
sefializacion intracelular.

Actualmente se utilizan las protei-
nas del virus del mosaico del ta-
baco, de bacteriofagos (virus que
infectan bacterias), virus fitopato-
genos (que infectan algunas plan-
tas) y de rotavirus para sintetizar
componentes  microelectronicos
como nanocables y nanoalambres
de oro, plata, platino y niquel. Es-
tos pueden ser tan delgados como
apenas 2 o 3 nandémetros de dia-
metro (1 nanémetro = 1 mil mi-
llonésima parte de un metro). Al
tener virus modificados con na-
noparticulas magnéticas forma-
das de fierro, cobalto-platino y
fierro-platino tenemos potencial-
mente un sistema muy eficiente
para almacenar informacion (en
forma similar al disco duro de las
computadoras) pero que al estar
altamente compactado y organi-
zado, tedricamente la capacidad
de memoria puede incrementarse
en forma notable optimizando al
maximo el uso del espacio. Las
proteinas virales modificadas con
nanoparticulas de cobalto y litio,
funcionan como nanobaterias que
pueden almacenar y transportar
gran cantidad de energia, ademas

de ser flexibles se
pueden adaptar
en forma de
pelicu-

las
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pla-

cas del-

gadas  de
apenas unos mi-
Iimetros, que por otra

parte al ser ultraligeras
optimizan el espacio.

Las aplicaciones desa-
rrolladas por grupos de
investigacion de diversas uni-
versidades pueden llegar a ser
sorprendentes. Por ejemplo, para
sintetizar peliculas de cristal 1i-
quido formadas por microcristales
de ZnS organizados sobre las pro-
tefnas virales. El resultado es una
pelicula flexible, resistente y ultra-
delgada (de apenas unas micras de
grosor) que puede ser utilizada en
las pantallas de teléfonos celula-
res y otros aparatos electronicos.
La modificacion de virus con si-
licio permite tener transistores de
didmetro nanométrico, que po-

Transporte de férmacos
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drian optimizar el uso

de energia en dispositivos semi-
conductores presentes en muchos
aparatos de usos diario como re-
lojes, celulares, computadoras y
reproductores MP3.

Actualmente en el mercado encon-
tramos baterias ecoldgicas que ge-
neranenergiaatravés dereacciones
biologicas por medio de enzimas
(que son protefnas con capacidad

ca-
taliti-

ca), por lo

que no es de ex-

trafiar que en poco tiem-
po algunos de los componentes de
nuestras computadoras y teléfonos
celulares puedan ser fabricados
con la ayuda de biotecnologia y
proteinas virales. Para satisfacer
esta demanda, nuevamente recu-
rriremos a los procesos biotecno-
logicos para producir, purificar
y formular estructuras virales
que sean bioseguras (al estar li-
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bres de ADN) que nos sirven
para ensamblar diferentes
componentes y dis-
positivos atomo
por 4tomo vy
molécula
por molé-
cula, opti-
mizando
el uso de
las mate-
rias  pri-
mas, redu-
ciendo la
cantidad de
subproductos
contaminantes y
la energfa necesaria
para el proceso, logran-
do procesos amigables con el
medio ambiente. Algunos nano-
materiales de alta precision en su
composicion y propiedades estan
en proceso de pruebas para empe-
zar a comercializarse, revolucio-
nando la forma de los dispositivos
electrdnicos, circuitos y computa-
doras, sensores, materiales inteli-
gentes, micro-robdtica y los siste-
mas de entrega de medicamentos
en forma controlada y el diagnds-
tico-prevencion de enfermedades.
Los virus siempre han sido vistos
como grandes enemigos. Sin em-
bargo, a través de la biotecnologia
pueden ser Gtiles en el desarrollo
de vacunas, sistemas de diagnosti-
co (biosensores) y nanomateriales
con aplicaciones a nivel médico e
industrial.
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